USO CONSERVATIVO DA AGUA
NA AGRICULTURA IRRIGADA

MATER-DF




Governo do Distrito Federal
Ibaneis Rocha Barros Junior
Governador

Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento
e Desenvolvimento Rural

Dilson Resende de Almeida

Secretdrio

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
Denise Andrade da Fonseca
Presidente

Antonio Dantas Costa Junior
Diretor Executivo

Missao da EMATER-DF
Promover o desenvolvimento rural sustentdvel e a seguranca alimentar,
por meio de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de exceléncia em
beneficio da sociedade do Distrito Federal e Entorno.



USO CONSERVATIVO DA AGUA NA AGRICULTURA IRRIGADA

Geraldo Magela Gontijo
Téc. em Agropecudria

Lucio Taveira Valadao
Eng. Agronomo — M.Sc. Irriga¢do e Drenagem

Felipe Camargo de Paula Cardoso
Eng. Agronomo — M.Sc. Producgdo sustentavel

Rafael Lima de Medeiros
Eng. Agronomo

22 edigao

Emater-DF
Brasilia, DF
2019



Publicagdo: Uso Conservativo da Agua na Agricultura Irrigada
Edicdo: 22
Convénio: MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Autores:

Geraldo Magela Gontijo

Lucio Taveira Valaddo

Felipe Camargo de Paula Cardoso
Rafael Lima de Medeiros

Fotos:
Geraldo Magela Gontijo
Lucio Taveira Valadao

Revisdo Técnica:
Icléa Almeida de Queirds Silva
Sumar Magalhdes Ganem

Diagramagao:
Carolina Mazzaro

Comité de Publicagées:

Presidente:

Luciana Umbelino Tiemann Barreto
Membros:

Alvaro Luiz Marinho Castro

Camila Lima Fiorese Luz

Carolina Vera Cruz Mazzaro

Egle Lucia Breda

Kelly Francisca Ribeiro Eustaquio
Leandro Moraes de Souza

Loiselene Carvalho da Trindade Rocha

Sérgio Dias Orsi

Ficha Catalografica: Kelly Francisca Ribeiro Eustaquio

G635 Gontijo, Geraldo Magela.

Uso conservativo da dgua na agricultura irrigada / Geraldo Magela Gontijo...
[et al.]. — 2.ed. — Brasilia, DF: Emater-DF, 2019.

48 p.; il.
ISBN: 978-85-93659-06-5

1. Sistema de irrigacdo. 2. Recurso hidrico. 3. Conservacdo do solo. 4. Agua de
irrigacdo. |. Emater-DF. Il. Valadao, Lucio Taveira. lll. Cardoso, Felipe Camargo de
Paula. IV. Medeiros, Rafael Lima. V. Titulo.

CDU: 631.6




Sumario

JAY o L1111 - 1= o TRt 7
A agua na agriculturairrigada.......ccccceceeiiiiiiinniiiiiinineeeeeee e 8
Fontes de agua Para irfigaca0...cccceeereeeniereenneereenneereenneereennecseensessannnens 9
Conhecendo a disponibilidade de dgua.....cc.cccceeueerrrenerreenncrrennneennnns 12
Qualidade da dgua de irrigagan.....ccccceeiiriirennnnciiiinnnnnnsiiniinennnsennnnn 14
Medida da dgua aplicada na area irrigada.......cccccceeerrennccriennccrnennnenne 15
Aimportancia do solo Nairrigagao........ccccueeeiiiiiiiennnciienneennncceesneennns 16
ALEXEUIA AOSOIO. ...ttt e e e 17
EStruturadoS0I0..........ooeeeeeeeieieeeeeeeeee ettt e e 18
A profundidade do SOI0..............ccoeeeuveeeeeeiiiiieeeeeciee e 19
Outrosaspectosimportantesdosolo.............cccuveeeeeeccuvvveeeeessiiiieeeennnns 20
Os caminhos da aguaNa NAtUIrezZa..........ceerieeeenecieeieennnnceeereeennnnseeennne 22
Os caminhos da agua no processo de irrigacao.......ccccceeccierrinennnnccnnnne 23
Etapa de captagho da GQUQ...........eeeeeeeeeeeieeeeeeeeciiiieireiiirreeeieeeeeeeeneenns 24
Etapa de condugdo da dgua para reservatorios ou para a drea irrigada....... 26
Aplicagdo da dgua na area irrigada.............ccceeeeeeecvveeeeeessirineaeessinnen, 28
A dgua Na Greq irrigada.............eueeeeeeeeeeeeeeeeiieiieeeeee e eeeee e e e 36
Fatores que interferem no uso da agua na irrigagao.....c...ccceevveeennnn. 39
FOtOres do CliMQ.............uvvveeeeeeiiiee et eecee e e ta e eesaaaa e e e 39
Estdgio de desenvolvimento da planta.............cccccevvvvvvvvvveveeeeeeeneennnn. 39
Método de irriga¢Go UtIliZAdO..........cccvvveeeesesiiiieeeeciiiieeeeseciiieeeesins 40
Manejo da dgua de irrigagan.......cccevrrrrreeiiiiiinnnnesiiininnennssssnennennnenees 41
Problemas N0 MQANEJO...............vveeeeeeeeiaeeeeeeeeeeeecceveeteteeaaaaaaaee e 41
Consequéncias do uso excessivo de AQUQ..........c.cueeveeeeeeeieeeeeeeeeieeiiiiinnn, 41
MELOAOS dE MANEJO........cccceeeeeeeeeeeee e reveaaaaaaeeeeeea 42
Melhoria na eficiéncia dos sistemas de irrigagdao por aspersao........ 47

Referéncias bibliograficas.......ccccceeiiiirirrnniiiiiiiinnniiiiniinnnnsiiinnnneennen. 50






Apresentagao

O processo da irrigacdao desenvolve-se em um ciclo cujas etapas
vao desde a captacdo da dgua em um manancial, sua conducdo as areas
irrigadas, a aplicacdo, o uso pelas plantas e o seu retorno aos manan-
ciais. O uso conservativo da agua envolve praticas que visam a manuten-
cdo da qualidade e quantidade de dgua nos mananciais e a reducdo das
perdas nas diversas etapas do processo de irrigacdo.
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A agua na agricultura irrigada

A dgua é o mais precioso insumo da agricultura, sendo essencial no
processo produtivo. Podemos realizar cultivos sem adubos quimicos e
agrotoéxicos (como na agricultura orgénica) e até mesmo sem solo (cul-
tivos hidropdnicos), porém sem o uso de dgua ndo é possivel produzir
alimentos. Ndo existem substitutos para a dgua. Grandes quantidades
de 3gua sdo utilizadas na producdo de alimentos. A tabela 1 ilustra a
necessidade de dgua para a producdo de alguns alimentos.

Tabela 1. Necessidade de agua para produgao de 1 kg de alguns alimentos.

. Necessidade de agua para pro-
Alimento ducdo defi kgg ’

Feijao 1.000 L

Milho 1.400 L

Arroz 1.900 L

* Valores variaveis em fung¢do do método de irrigacdo utilizado, época de culti-
vo e produtividade alcangada.

O uso da irrigacdo reduz o risco de perda das lavouras, permite o
cultivo em diferentes épocas, aumenta as possibilidades de renda do
agricultor e possibilita, mesmo em pequenas areas, a realizacao de cul-
tivos intensivos.

Do total de terras cultivadas no mundo cerca de 20% sao irrigadas.
Nessas areas é produzida praticamente a metade dos alimentos con-
sumidos. No Brasil menos de 6% da area cultivada é irrigada. Nela sdo
produzidos mais de 16% dos alimentos consumidos e 35% do valor da
producgdo agricola. Esses numeros ilustram de forma resumida, ndo sé a
importancia da dgua na agricultura irrigada, mas também a necessidade
de utilizar bem esse recurso. Se o mundo deixasse de utilizar a irrigacao
na producdo de alimentos, uma grande area precisaria ser incorpora-
da ao processo produtivo para alimentar a populagdo, aumentando a
ocupacao das areas e o desmatamento.
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Fontes de agua para irrigagao

Quando vista do espaco a Terra é cha-
mada de planeta 4dgua, pois 71% da super-
ficie sdo ocupadas pela agua (figura 1).

Porém, a maior parte da agua exis-
tente encontra-se nos oceanos (97,5%).
Apenas uma pequena parte da agua exis-
tente é de agua doce. A figura 2 ilustra a
distribuicao da agua no planeta.

Figura 1. Imagem do planeta
Terra visto do espaco.

Oceanos 97,5%

68,9% Geleiras

Agua doce i
2 5% ﬂ 30,8% Aguas subterraneas

0,3% Rios e lagos

Figura 2. Distribuicdo da agua no planeta.

Apenas 0,3% da agua, a existente nos rios e lagos, estao facilmente
disponiveis para uso nas atividades humanas.
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As fontes de dgua encontradas no meio rural sdo:

Fontes superficiais: rios, cérregos, lagos, lagoas, nascentes, canais
e barragens (figura 3).

Figura 3. Fontes de agua superficiais.

Figura 4. Fonte de dgua subterranea.

Fontes subterrdneas: Pocos rasos, conhecidos como cisterna ou
cacimba (figura 4) e os pocos profundos, também chamados de pocos
artesianos.

Aguas das chuvas: As dguas das chuvas podem ser armazenadas
para utilizacdo na irrigacdo. Na regido do Distrito Federal, podem ser
coletados anualmente 1.000 a 1.500 litros de agua por metro quadrado
de area coberta. Especialmente quando se trabalha com estufas (figura
5) ou grandes construgdes, que possibilitam a cobertura de uma area do
solo, esta fonte de dgua pode ser bastante expressiva.
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Figura 5. Exemplo de sistema de coleta de aguas da chuva
em estufas.

Além da irrigacdo, a agua é utilizada para diferentes finalidades,
abrangendo diversos setores como abastecimento da populacdo e ani-
mais, geracao de energia elétrica, navegacdo, uso na industria e comér-
cio entre outros.

Para utilizacdo da agua na irrigacdao, ou qualquer outra finalidade,
é necessdria a obtencdo de uma autorizacdo dos 6rgaos competentes.
Essa autorizacdo é chamada de “outorga de direito de uso de recursos
hidricos” e representa uma garantia para o irrigante de que nao have-
rd excesso do uso da dgua, evitando sua falta e ocorréncia de conflitos
de uso, colocando em risco os investimentos realizados. Para vazoes de
até 1 litro por segundo e armazenamento de até 86.400 litros a outorga
pode ser substituida pelo registro de uso de agua.
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A solicitagdo da outorga no caso das fontes de agua subterraneas e
das fontes superficiais que nascem e desaguam no territério do Distrito
Federal pode ser feita junto a Agéncia Distrital de Aguas e Saneamento
- Adasa. Para os cursos de dgua que nascem ou desaguam fora do terri-
tério do Distrito Federal a solicitagcdo deve ser feita junto a Agéncia Na-
cional de Aguas-ANA por serem considerados federais. Em alguns casos,
a ANA autoriza a Adasa emitir a outorga mesmo que o manancial seja fe-
deral. O solicitante deve informar a localizacdo do manancial, o volume
de agua a ser utilizado, o periodo de utilizacdo, a finalidade do uso, etc.

Conhecendo a disponibilidade de agua

Quando pretender instalar um sistema de irrigacdo o agricultor
deve conhecer o volume de agua disponivel para irrigacao. Isso pode ser
feito com a determinacdo da vazdo da fonte de dgua que serd utilizada.

A vazdo representa a quantidade de agua disponivel em um deter-
minado tempo.

VAZAO = Volume / Tempo

Por exemplo:

Se uma moto bomba ligada em uma cisterna fornece 2.000 litros
de agua por hora dizemos que a vazao fornecida é de dois mil litros de
agua por hora, que é representado por 2.000 L/h.

A medicdo da vazao de agua de um manancial pode ser feita de
diversas maneiras. Para rios, corregos e canais existem métodos especi-
ficos e que exigem a orientacdo de um técnico. Os drgaos responsaveis
pela emissdo da outorga também podem colaborar na informacdo da
vazdo disponivel das fontes superficiais.
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Para a medicao da vazao em uma tubulacao pode-se proceder da
seguinte forma:

1. Utilizar um recipiente de volume
conhecido (balde ou tambor, por
exemplo);

2. Marcar o tempo gasto para o en-
chimento do recipiente e,

3. Dividir o volume pelo tempo.

Figura 6. Coleta de agua para mei;ﬁo
de vazao em tubulagao.

Por exemplo:

Uma tubulagdo forneceu dgua para encher um balde de 20 Lem 4
segundos.

Volume de dgua =20 L
Tempo=4s
Vazéo =20/ 4
Vazéo =5 L/s
O valor obtido pode ser transformado em litros por minuto ou por
hora, da seguinte forma:

¢ Se multiplicarmos o resultado obtido por 60, obteremos 300 L/
minuto.

e Multiplicando novamente por 60 obteremos 1.800 L/hora.

Em um curso d’agua (cérrego, canal, nascente, e outros) a medicdo
de vazdo para fins de irrigacdo deve ser feita no periodo de seca, quando
a disponibilidade de agua é menor e a necessidade das plantas é maior,
para fornecer valores confiaveis.

Uso conservativo da agua na agricultura irrigada .




Qualidade da agua de irrigagao

Além de estar disponivel em quantidade suficiente para a irrigacao,
a dgua, deve apresentar boa qualidade.

A qualidade da d4gua utilizada para irrigacdo pode variar em
funcdo das condicdes da fonte de onde é retirada. Por exemplo, as
aguas retiradas de pocos profundos podem apresentar caracteristicas
bastante diferentes das aguas de superficie em uma mesma regido. A
qgualidade da dgua deve ser avaliada por meio de andlise que verifique
suas condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas.

Alguns problemas que podem ocorrer na irrigagdo em func¢do da
qualidade da 4gua sdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2. Exemplos de problemas relacionados a qualidade da agua.

Parametro

Consequéncia

Presenca de cdlcio e magnésio
(dgua “salobra”)

- Podem causar, com o tempo, o
entupimento de gotejadores e
micro aspersores e incrustagoes
nas tubulacgdes;

- Prejudicam o desenvolvimento
das plantas.

Presenca de contaminantes bio-
l6gicos

- Podem contaminar o irrigante
e os consumidores dos produtos
(exemplo: verminoses).

Presenca de material sélido

- Aumenta as possibilidades de
entupimento do sistema de irriga-
cao e dificulta seu manejo.

Presenca de elementos toéxicos

- Alguns elementos presentes na
agua podem prejudicar o desen-
volvimento das plantas, quando

em quantidades elevadas (exem-
plo: boro, cloro e sédio).

. Uso conservativo da agua na agricultura irrigada




Medida da agua aplicada na area irrigada

A agua aplicada na irrigacdo é medida na forma de lamina, da
mesma forma que a chuva. Essa medida é expressa em milimetros
(mm) e representa a altura da dgua da chuva ou irrigacdo em um metro
guadrado, caso ndo ocorresse infiltracdo ou escoamento.

Por exemplo, se em uma caixa impermeavel com um metro
guadrado de darea, colocada em uma superficie plana, for adicionado 10
litros de dgua, poderemos medir uma altura de dgua ou uma LAMINA
D'AGUA de 10 mm (figura 7).

1 metro

1 metro

10 mm:[

Figura 7. llustragdo da medi¢do da lamina de agua em uma caixa impermeavel
com area de 1 m?, onde foram adicionados 10 litros de dgua.

Alamina de agua pode ser representada pela divisao do volume de
agua em litros pela drea em m2.

.. i Volume de agua (litros)
Lamina de agua =

Area (m?)
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Por exemplo, em uma regidao que chove em média 1.500 mm por
ano, podemos dizer que, caso a agua da chuva ficasse retida em um
recipiente semelhante, ao final de um ano teriamos 1,5 metros de altura
de agua.

Nas dareas irrigadas a quantidade de agua aplicada também é
medida em milimetros. Assim, quando dizemos que deve ser aplicada
uma lamina de 10 mm em uma area de 1 hectare, significa dizer que
devemos utilizar 100.000 litros de agua.

A importancia do solo na irrigagao

O solo, além de ser um meio de desenvolvimento das raizes
e sustentacdo das plantas, apresenta diversas caracteristicas e
propriedades importantes na agricultura irrigada. O conhecimento
delas é fundamental para determinar a quantidade de agua que deve
ser aplicada nos cultivos.

O solo é composto por ar, 4gua, matéria organica e particulas
minerais em diferentes proporc¢des. A figura 8 ilustra a composicao de
um solo.

Minerais - 46%

Matéria Organica - 4%

Agua - 25%

Figura 8. Composicao ilustrativa do solo.

O ar e agua encontram-se nos poros do solo (espacos entre as
particulas sélidas). O ar existente no solo permite a respiracdo das raizes
e dos microrganismos. Quando o solo esta encharcado, com excesso de
agua, a maioria das plantas ndo consegue sobreviver.
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Da dgua existente na regido das raizes, parte é retirada pelas plan-
tas e parte fica retida pelas particulas sélidas. Nas areas irrigadas a agua
retirada, retorna ao solo por meio da irrigacdo. A reposicao da agua no
solo é influenciada pelas caracteristicas e propriedades do solo, entre
elas a textura, a estrutura e a profundidade.

A TEXTURA DO SOLO

As particulas minerais tém diferentes origens e tamanhos. As
maiores sdo as areias, as menores sdo as argilas e as intermediarias o
silte. A textura corresponde a proporcao relativa de cada particula no
solo. De acordo com a quantidade de cada particula no solo é feita uma
classificacdo que indica a proporg¢do das particulas no solo.

Assim, solos arenosos sdo aqueles que possuem mais de 85% de
areia. Ja os solos argilosos possuem mais de 40% de argila, menos de
45% de areia e menos de 40% de silte. A composicdo da textura dos
solos varia bastante, e na natureza sdo encontrados diversos valores,
compondo solos com caracteristicas intermedidrias. A determinagdo da
textura do solo pode ser feita em laboratdrios de analise de solo.

Nos solos arenosos, a dgua se infiltra rapidamente e logo fica
fora do alcance das raizes. Esses solos possuem baixa capacidade de
armazenamento de agua. Para irrigar adequadamente nessa situacdo é
necessario aplicar a agua em doses menores e com maior frequéncia.

Nos solos argilosos, a dgua infiltra-se de forma mais lenta. Nesse
caso o intervalo entre as irrigacdes pode ser maior.

Pode-se considerar o solo um reservatério de dagua. Esse
reservatorio é capaz de armazenar maior ou menor quantidade de
agua, de acordo com a sua textura.

A tabela 3 resume para dois tipos de textura do solo o seu
comportamento em relacdo a algumas caracteristicas do solo na
irrigacao.
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Tabela 3. Comportamento de dois tipos de textura em relagdo a agua e a irrigacdo.

Caracteristica Textura
Fina Grossa
Solo Argiloso Solo Arenoso
Infiltragdo da agua Lenta Rapida
Retengdo da dgua Maior Menor
Frequéncia da irrigagao Menor Maior

ESTRUTURA DO SOLO

Além da textura, outro aspecto do solo a ser considerado quanto
a0 seu uso parairrigacdo é a estrutura. Se a textura diz respeito ao tama-
nho das particulas que compdem o solo, a estrutura refere-se a forma
como essas particulas estdo arranjadas e como elas se agrupam para
formar os agregados ou “torrdes”.

Os solos que formam torrGes pequenos e macios, apds a aragao,
sdo faceis de ser trabalhados, facilitam o crescimento das raizes e a infil-
tracdo da agua (figura 9).

/w A % .“ . ¥ b
om torrées pequenos Figura 10. Solo que ndo forma torrées
durante a operagao de preparo.

Figura . Solo ¢

Aqueles solos que ndo formam torrées na fase de preparo (figura
10), que parecem soltos, sdo mais arenosos e com baixa capacidade de
retencdo da agua.

J4 os solos que formam torrdes grandes na fase de preparo (figura
11), tém mais argila na sua composicao e possuem maior capacidade de
retencao de agua, porém a infiltragdao é mais lenta.
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Figura 11. Solos com torroes grandes  Figura 12. Solo sem torrdes na fase de pre-
na fase de preparo. paro, porém com infiltragdo lenta.

Os solos que se apresentam como uma massa, sem torrdes (figura
12), apesar de argilosos, também apresentam dificuldades para o cresci-
mento das raizes e baixa infiltragcdo da agua.

A PROFUNDIDADE DO SOLO

Os solos profundos (com mais de 1,5 m), sem camadas de cascalho
ou agua proxima da superficie, facilitam o crescimento das raizes e a in-
filtracdo da 4gua (figura 13) e permitem o plantio de culturas com raizes
mais profundas, como as fruteiras.

Ja os solos rasos, que apresentam camadas de cascalho, pedras ou
agua préximas a superficie ndo sdo adequados para a irrigacdo, pois as
raizes ndo se desenvolvem bem e a infiltracdo da agua é lenta (figura
14).

Figura 13. Latossolo Vermelho Amare- Figura 14. Cambissolo, solo raso, ndo
lo, solo profundo, tipico da regido do adequado 3 irrigagdo.
Cerrado.
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Além da condicao natural do solo quanto a profundidade é impor-
tante ressaltar que o manejo do solo, a forma como ele é preparado,
também interfere na irrigacao.

Solos onde sao utilizadas com muita frequéncia a grade aradorae a
enxada rotativa tém uma tendéncia de formar uma camada compactada
préxima a superficie (figura 15). Isso modifica a porosidade do solo e
dificulta a infiltragdo da agua, diminui o armazenamento da agua, reduz
o crescimento das raizes e as plantas desenvolvem-se mal.

Figura 15. Camada compactada proxima a
superficie do solo.

OUTROS ASPECTOS IMPORTANTES DO SOLO

a) Declividade do terreno: Os terrenos devem ser avaliados quanto
a declividade antes da implantacdo de sistema de irrigacdo. Terrenos
mais planos permitem o uso de diferentes métodos de irrigacdo. Aqueles
mais inclinados possuem limitacdes que muitas vezes impedem o uso de
alguns métodos de irrigacao.

Areas com declividade superior a 12% devem ser evitadas, pois a
inclinacdo do terreno dificulta o preparo do solo e favorece a ocorréncia
da erosao do solo.
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b) Fertilidade do solo: O solo é rico em vida. E povoado por diversos
microrganismos, que sdao importantes no desenvolvimento das plantas.
A fertilidade do solo deve ser avaliada por meio da andlise quimica,
antes do plantio. Isso permitird a recomendacao de uma adubacdo
equilibrada. O excesso de corretivos e fertilizantes é bastante prejudicial
as plantas e podera provocar o desequilibrio de nutrientes no solo, dificil
de ser revertido.

A matéria organica, apesar de representar, em geral, menos de 5%
dos constituintes do solo tem grande importancia na manutenc¢do do seu
equilibrio. Quando a disponibilidade de matéria organica diminui o solo
pode tornar-se estéril, ndo permitindo o desenvolvimento das plantas.
Os solos com maior teor de matéria organica retém mais umidade e
permitem maior desenvolvimento das raizes.

O uso da adubacdo verde (figura 16) aumenta a matéria organica
do solo e facilita seu manejo.
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Os caminhos da agua na natureza

A dgua pode ser encontrada em praticamente qualquer ambiente
do nosso planeta. Na nossa atmosfera encontramos agua em abundancia
na sua forma gasosa dissolvida no ar ou condensada na forma de nuvens.
Em sua fase liquida a 4gua pode ser encontrada nos rios, lagos e mares
e também no subsolo na forma de lengdis freaticos. A forma sélida da
agua é encontrada na forma de gelo e neve nos topos de montanhas e
nos polos do planeta.

Figura 17. Diferentes estados (gasoso, sélido e liquido) nos quais podemos encon-
trar a 4gua na natureza.

A quantidade de agua existente no mundo praticamente nao se
alterou desde a sua criagdao. Por isso podemos dizer que a dgua que
utilizamos hoje é a mesma que matou a sede dos nossos antepassados.
A 3dgua esta em constante movimento no planeta. Esse movimento é
chamado de ciclo da agua (figura 18).

Vo 2

e

Figura 18. Ciclo da agua na natureza.
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A energia necessaria para o ciclo da dgua provém do sol. Os raios
solares aquecem as dguas dos mares, rios, lagos, geleiras, solos e plantas
provocando sua evaporagdo. A agua evaporada forma nuvens e, em
diferentes locais e algum tempo depois, cai sobre a terra na forma de
neve ou chuva recarregando os aquiferos que abastecerdo as nascentes
e precipitando sobre as montanhas e geleiras.

Entretanto o uso descontrolado da agua e as agressées ao meio
ambiente podem causar alteragdes no ciclo hidrolégico e levar a uma
reducdo da disponibilidade em algumas regides. O desmatamento, o mau
uso do solo na agricultura e o langamento de gases de efeito estufa-GEE
na atmosfera, advindos das queimadas e do uso de combustivel féssil,
por exemplo, estdo relacionados com a diminuigdo da infiltracdo da agua
no solo e reduc¢do do periodo chuvoso reduzindo a disponibilidade de
agua dos mananciais superficiais e subterraneos. Esse fen6meno tem
gerado secas e racionamentos nos ultimos anos.

Os caminhos da dgua no processo de irrigacao
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mananciais um manancial
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Flgura 19. Ciclo da agua nas areas irrigadas.
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A diferenca fundamental é que no processo de irrigacao a dgua da
chuva é substituida pela dgua captada em um manancial e aplicada nas
lavouras por um sistema de irrigacao.

Para utilizar a 4gua de maneira conservativa, sem desperdicios, o
agricultor deve adotar boas praticas em todas as etapas do processo de
irrigagao.

A seguir sdo apresentadas as principais praticas que permitem
0 uso conservativo da dgua na agricultura nas etapas do processo de
irrigacao.

ETAPA DE CAPTACAO DA AGUA

Proteger os mananciais é impor-
tante para a manutenc¢ao da qualida-
de e da quantidade da agua. No caso
das fontes de aguas superficiais é im-
portante manter a vegeta¢ao nativa
(matas de galeria ou mata ciliar) ao
longo dos cérregos e rios (figura 20).

A legislacdo prevé que deve ser
mantida uma area de preservagao
permanente (APP) ao longo dos cur-
sos d’agua. A largura dessa faixa varia de acordo com a largura do curso
d’agua (tabela 4).

Tabela 4. Area de preservagdo permanente ao longo dos cursos d’agua.

&

Figura 20. Mata de galeria.

Largura do curso d’agua (metros) Largura da f(ar:(:tgcfs;) resemacio
Até 10 30
de 10 até 50 50
de 50 a 200 100
de 200 a 600 200
acima de 600 500

Essas faixas constituem as matas de galeria ou matas ciliares e tem
importante funcdo na conservacdo dos recursos hidricos, da flora e da
fauna.

Uso conservativo da agua na agricultura irrigada




As nascentes devem ser protegidas, mantendo-se a vegetacao
nativa em uma faixa de pelo menos 50 m ao seu redor (figura 21).
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Figura 21. llustragdo da protec¢do de nascentes.

Em regides de vereda, considera-se APP toda a extensdo do solo
hidromérfico e um raio adjacente com, no minimo, 50 metros de largura.

A nova legislagdo ambiental (Lei 12.651/2012) traz algumas
ressalvas acerca de dreas onde ja exista atividade agricola consolidada
anteriormente a 22 de julho de 2008, porém essas areas devem ser
regularizadas mediante a adesdo ao Cadastro Ambiental Rural (CAR) e ao
Programa de Regularizagdo Ambiental
(PRA).

As fontes de dgua subterranea
devem ser protegidas para evitar
a contaminagdo, pois quando essa
ocorre é de dificil remoc¢do. Uma
forma de protecao é manter os pogos
tampados (figura 22).
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O pogo deve ser perfurado em distancia segura (pelo menos 20 m)
em relacdo a fossas e outras fontes de potenciais contaminantes e em
nivel mais elevado do terreno.

ETAPA DE CONDUGCAO DA AGUA PARA RESERVATORIOS OU
PARA A AREA IRRIGADA

A dgua pode ser conduzida por meio de tubulagdes ou canais.

Quando se utilizam canais escavados no solo, deve-se sempre
gue possivel realizar o revestimento dessas estruturas, a falta de
impermeabilizacdo acarreta perdas significativas de dgua devido a
infiltragdo, que podem ser maiores ou menores dependendo do tipo de
solo. Os canais devem ser mantidos livres de obstaculos prejudiciais ao
seu fluxo. (figura 23).

Figura 23. Canal de condugdo de agua com e sem
vegetacao.

A impermeabilizagdo dos canais reduz
as perdas por infiltragdo e permite um
melhor aproveitamento da dgua. Diversas
técnicas podem ser utilizadas, tais como:
alvenaria (figura 24), mantas de PVC e
tubulagdes de grande diametro.

Figura 24. Canal impermeabili-
zado com alvenaria.
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Quando se utilizam reservatérios para armazenamento da agua
também é preciso evitar as perdas por infiltracdo no solo. Os reserva-
torios escavados no solo, sem impermeabilizacdo, favorecem as perdas
por infiltragao (figura 25).

Figura 25. llustragdo de um reservatério escavado no solo sem imper-
meabilizagdo.

Para eliminar ou reduzir as perdas por infiltracdo nos reservatoérios
é necessario impermeabiliza-los. De forma semelhante aos canais
podem ser utilizadas a alvenaria e mantas de PVC ou polietileno. A figura
26 mostra o exemplo de um reservatorio impermeabilizado com manta
de PVC.

B

Figura 26. Reservatorio de agua para irrigacdo impermeabilizado com manta de PVC.
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APLICACAO DA AGUA NA AREA IRRIGADA

A aplicagdo da dgua nas areas irrigadas pode ser feita por diferentes
sistemas. Na regido do Distrito Federal os principais sistemas utilizados
sao: irrigagao por aspersao (convencional, pivo central e autopropelido)
e irrigacdao localizada (gotejamento e microaspersao). Com o avango
da tecnologia e da oferta de sistemas de irrigagdo mais poupadores a
irrigacao por superficie (sulcos) como é mostrado na figura 27 estd em
desuso pela baixissima eficiéncia de aplicagao de agua.

Aspersao Convencional Pivo Central Piv6 Autopropelido

Gotejamento Microaspersao

Figura 27. Exemplos de sistemas de irrigagao.
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Cada sistema apresenta vantagens e limitagdes dependendo das
condi¢des em que sera utilizado. Essas condi¢cdes devem ser verificadas
no proéprio local. Os principais fatores que devem ser avaliados antes da
implanta¢do de um sistema de irrigagdo sao:

- Disponibilidade de agua;

- Cultura a ser irrigada;

- Fatores do solo e do terreno: textura, profundidade, declividade;
- Recursos financeiros disponiveis;

- Mao de obra para operagdo do sistema e,

- Viabilidade econémica.

O sistema de irrigacdo, para funcionar de modo adequado, deve ser
planejado mediante a elaboracdo de um estudo técnico que avaliara os
pontos levantados acima. Sistemas de irrigacdo elaborados sem estudo
técnico apresentam graves problemas de uniformidade na distribuicao
de agua e baixa eficiéncia na irrigacdo das culturas.

Todos os métodos apresentam perdas no processo de irrigacao, ou
seja, nenhum deles possibilita o aproveitamento pelas plantas de 100%
da dgua retirada do manancial. A eficiéncia da irrigacdo varia de acordo
com diversos fatores: a ocorréncia de vazamentos, as condi¢des do clima
(vento, umidade do ar e temperatura), o método de irrigacdo utilizado e
os parametros utilizados no projeto.

O método de irrigacdo por aspersdo aplica a dgua através de

aspersores, na forma de chuva, adapta-se a diferentes tipos de solos,
terrenos e cultivos. A figura 28 mostra diferentes tipos de aspersores.

Figura 28. Diferentes modelos de aspersores.
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O sistema também permite o uso da fertirrigacdo (aplicacdo de
fertilizantes junto com a dgua de irrigacao) e pode ser portatil ou fixo. Por
outro lado é bastante afetado pela ocorréncia de ventos, baixa umidade
relativa do ar e temperaturas elevadas. As perdas de agua em condicoes
adversas podem ser superiores a 30% do total aplicado. A figura 29
ilustra o efeito do vento em um sistema de irrigacdo autopropelido.

——— a Figura 29. Efeito do
; vento na irrigagao

. por aspersao.

% e

Uma forma de reduzir as perdas causa-
das pelo vento e pela evaporacdo é realizar a
irrigacao no periodo noturno. Em geral, na re-
gido do DF, a noite, os ventos sdo menos inten-
sos, a temperatura é mais baixa e a umidade
do ar é mais elevada, possibilitando maior efi-
ciéncia no uso da agua de irrigacdo (figura 30).

Figura 30. Irrigagdo por as-
persdo no periodo noturno.

Outra forma de reduzir as perdas é, sem-
pre que a cultura permitir, posicionar os emis-
sores proximos a superficie do terreno. Dessa forma a influéncia do ven-
to é menor. Essa alternativa pode ser utilizada em sistemas de aspersao
convencional e pivo central (figura 31).

[\

Figura 31. Pivo central com emissores mais préximos ao solo.
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A irrigacdo por aspersdo, quando realizada de forma adequada,
pode permitir o aproveitamento de até 90 litros de dgua de cada 100
litros retirados do manancial, possibilitando ao irrigante economia no
uso da dgua, energia e menores gastos com insumos.

Os métodos de irrigacdo localizada aplicam a agua proximo a
superficie do solo e das raizes das plantas em menores quantidades
e irrigam apenas uma parte da darea. A irrigacdo localizada, por suas
caracteristicas, sofre pouca influéncia do vento, permite a fertirrigacdo
e adapta-se a um grande numero de cultivos, principalmente hortalicas,
flores e fruteiras.

De todos os métodos é o que permite alcancar melhores indices
no aproveitamento da agua. De cada 100 litros de agua retirados do
manancial podem ser aproveitados até 95.

Na irrigacdo localizada é necessdria a instalagao de sistemas de
filtragem da dgua para evitar o entupimento dos emissores (gotejadores
ou microaspersores), que possuem saidas estreitas que podem ser
obstruidas com facilidade. A escolha do sistema de filtragem deve
ser feita de acordo com a qualidade da agua utilizada e com o tipo de
emissor. Os filtros mais utilizados sdo os de disco e os de tela (figura 32).

Figura 32. Modelos de filtros de discos e tela.
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As dguas que apresentam matéria organica e outros materiais em
suspensdo exigem a instalacdo de filtros de areia (figura 33), que permi-
tem a remocao desse tipo de impureza.

Figura 33. Filtro de areia, posicionado antes do filtro de discos.

Quando utilizados em culturas com espacamento mais largo
entre plantas, as vantagens sdo ainda mais evidentes, uma vez que a
evaporacdo da agua é reduzida (figura 34).

s A

Figura 34. Cultivos de abdbora, maracuja e limao irrigados por sistemas de irrigagao
localizada.
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A grande variedade de emissores disponiveis atualmente no
mercado permite ao irrigante promover a adaptagdo do sistema as
diferentes culturas. A figura 35 apresenta alguns modelos de gotejadores

e de microaspersores.

Figura 35. Alguns modelos de gotejadores e microaspersores.

Todos os sistemas de irrigacdao implantados devem ser avaliados
periodicamente para verificagdo das condi¢des de funcionamento. A
existéncia de vazamentos (figura 36), a pressdao de servico e a unifor-
midade de distribuicdo da agua sdo os principais pontos de verificacao.

Figura 36. Vazamento de agua em
£2N tubulagao de PVC.
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A pressdo do sistema deve ser verificada junto a motobomba e
aos emissores (figura 37). Caso o sistema venha apresentar falha de
pressurizacao pode ocorrer desuniformidade na distribuicdo de agua.

Figura 37. Medig¢do da pressao na saida da bomba e no emissor.

A uniformidade de distribuicdao da agua é avaliada com o uso de
metodologias proprias, de acordo com o sistema de irrigacdo utilizado.
Nos sistemas de aspersao (convencional e pivo central) é necessaria a
colocagao de coletores de dgua na area irrigada (figura 38).

Figura 38. Coletores para avaliacdo
da uniformidade em um sistema pivo
central.
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Nos sistemas de irrigacao localizada a
coleta da 4gua é feita diretamente nos emis-
sores (figura 39).

Nos dois casos é realizada uma avalia-
~ ¢do da lamina de agua coletada e por meio
de calculos estatisticos sdo obtidos os valo-
res da uniformidade de distribuicdo de agua.

Para os sistemas de aspersao os valores
da uniformidade de distribuicdo devem ser
maiores que 80%. Nos sistemas de irrigacdo
localizada esses valores devem atingir pelo

menos 90%.
Figura 39. Coleta de agua para . . 3
avaliacio da uniformidade em Valores inferiores mostram que a dgua

sistema de gotejamento. ndo esta sendo adequadamente distribuida

na area irrigada. Dessa forma algumas partes
da area recebem mais dgua do que o necessario e outras ndo recebem
agua adequadamente. Isso indica que o sistema de irrigagdo nao opera
em boas condic¢des, onerando o custo de producdo, aumentando o uso
da dgua, da energia e reduzindo a produtividade da lavoura.

O conhecimento das caracteristicas de funcionamento dos siste-
mas de irrigacdo também fornece parametros que indicam a lamina de
agua aplicada pelo equipamento. Essa informacdo é essencial para o
manejo da agua de irrigacao.
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A AGUA NA AREA IRRIGADA

Quando atinge a area cultivada a dgua pode infiltrar-se, permane-
cer na superficie do solo ou das plantas ou ainda escoar sobre o solo,
conforme verificamos a seguir:

Infiltracdo no solo

A dguainfiltrada no solo deve ser suficiente para abastecer as raizes
da planta em seus diferentes estagios de desenvolvimento (figura 40).

Figura 40. llustragdo de plantas com sistema radicular bem
abastecido com agua, nos diferentes estagios de desenvolvimento
da cultura.

Ao ser absorvida pelas raizes a agua participa
de diversos processos que ocorrem para O
desenvolvimento da planta. Também transporta
a maior parte dos nutrientes necessarios para o
seu crescimento. Uma das fungdes importantes da
agua na planta é a manutengao do equilibrio da
temperatura (refrigeragao).

A maior parte da agua absorvida pela planta
retorna para a atmosfera, por meio da transpiragao
(figura 41).

Na constituicdo da planta apenas uma
pequena parcela da dgua é utilizada. Essa parcela,

Figura 41. llustragao X °
da transpiracdo. em geral é menor do que 5% do total utilizado no

desenvolvimento do cultivo.
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Quando aplicada em excesso em uma area irrigada a agua infiltra-se
além da profundidade das raizes e ndo é aproveitada pela planta (figura
42). Isso é indesejavel na irrigagdo, pois aumenta os custos e também a
utilizacdo de agua, trazendo prejuizos ao meio ambiente.

Figura 42. A dgua aplicada em excesso
ultrapassa a profundidade das raizes e
nao é aproveitada pelas plantas.

Quando realizada de forma adequada, para atender as necessida-
des de 4gua da planta, a irrigacdo propicia o retorno a atmosfera da
maior parte da agua utilizada.

Permanecer na superficie do solo

Parte da dgua que ndo se infiltra no solo permanece na superficie.
Essa parcela da 4gua evapora-se e também retorna a atmosfera (figura
43).

4 i - - o
Figura 43. Agua nio infiltrada sobre o solo.
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Em uma drea irrigada a evaporacdo e a transpiracao ocorrem de
forma simultdnea, sendo denominada EVAPOTRANSPIRACAO (figura
44).

Figura 44. llustragao da evapotranspiragao.

Escoamento sobre o solo

Essa também é uma situacdo indesejavel e que contribui para o
maior uso da dgua e menor eficiéncia da irrigacdo, aumentando os cus-
tos do produtor com energia e insumos. Indica que a quantidade de
agua aplicada é maior do que a capacidade de infiltracdo do solo (figura
45) e pode provocar erosdo. Para evitar essa situacdo a quantidade de
agua aplicada pelos emissores deve ser menor do que a capacidade de
infiltracdo do solo.

Figura 45. Espamento superficial no final da linha
de irrigagdo. Agua aplicada em excesso.
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Fatores que interferem no uso
da agua na irrigacao

A quantidade de dgua utilizada na irrigagdo varia em fungdo de di-
versos fatores. Os principais sdo:

FATORES DO CLIMA

Em condi¢des de temperaturas altas, ventos fortes, radiagdo solar
intensa (quando ndo ha nuvens no céu) e umidade do ar baixa as plantas
necessitam de mais dgua, pois a EVAPOTRANSPIRACAO é mais intensa.
Essas condicdes sao frequentes no Distrito Federal, no periodo seco do
ano.

Uma das maneiras de aplicar a 4gua de forma adequada, de acordo
com as necessidades das plantas, é a observacdo dos fatores do clima.
Diversos instrumentos permitem o registro e a aplicacdo dos resultados
no controle da irrigacdo.

ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO DA PLANTA

Plantas nos estdgios iniciais de desenvolvimento utilizam pouca
agua, pois as folhas e as raizes estao pouco desenvolvidas. Nessa fase o
maior uso da dgua ocorre pela evaporagdo do solo (figura 46). A quanti-
dade de agua aplicada na irrigacao deve ser menor, pois a capacidade de
aproveitamento da agua pelas raizes é pequena.

R g

Figura 46. Plantas de cenoura em estagio
inicial de desenvolvimento.
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A medida que a planta se desenvolve também aumenta o uso da
agua. As raizes estdao mais desenvolvidas e as folhas maiores (figura 47).
Em geral, a fase de maior uso da agua pela cultura ocorre no floresci-
mento e na frutificacao.

Figura 47. Plantas de cenoura em diferentes estagios de
desenvolvimento.

Entretanto, a evaporacao da dgua do solo diminui quando a planta
cresce, pois a area sombreada é maior.

Quando as necessidades de agua da planta ndo sao atendidas ocor-
rem prejuizos as lavouras. Isso pode ser observado pelo murchamento
das plantas. Em casos extremos pode ocasionar a morte das plantas.

METODO DE IRRIGACAO UTILIZADO

De acordo com o método de
irrigacdo utilizado pode ser necessaria
maior ou menor quantidade de agua
parairrigacdo de uma mesma cultura.

Os sistemas de irrigacdo por as-
! persdo, por exemplo, aplicam a dgua
na forma de chuva e molham a area
irrigada toda. Nessa situagao maior
guantidade de agua é necessaria.

Figura 48. Aplicagao da agua préximo i o ]
ao solo reduz as perdas pelo vento. Ja quando se utiliza sistemas de
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irrigacdo localizada, gotejamento e microaspersao, a agua é aplicada em
apenas uma parte da drea, na regidao onde se concentram a maioria das
raizes (figura 48). Também as perdas que ocorrem pelo vento sdo meno-
res. Nesse caso, o uso da dgua na irrigacdao é menor.

Manejo da agua de irrigagao

O manejo de irrigacdo significa promover a aplicacdo da agua de
acordo com as necessidades das culturas, evitando o excesso ou a falta.
Pode-se dizer entdo que fazer o manejo da agua de irrigacdo é defi-
nir QUANDO irrigar e o QUANTO de dgua aplicar. O bom manejo de irri-
gacdo faz com que a planta possa se desenvolver em sua plena capacida-
de e alcangar a maxima produtividade, com o menor custo de produgao.

De maneira geral, todo agricultor tem uma tendéncia a aplicar mais
agua do que a planta necessita para o seu desenvolvimento.

PROBLEMAS NO MANEJO

Todo sistema de irrigagao deve ser corretamente dimensionado
por um profissional habilitado, pois a pressdo e vazdao devem ser cal-
culadas de acordo com a necessidade.

E muito comum o agricultor substituir os tubos de gotejadores por
outro de vazdo maior sem redimensionar todo o conjunto. Isso pode
comprometer o bom funcionamento do sistema.

Outro problema bastante comum é a colocacdo de duas linhas de
gotejadores por linha de planta. Isso dobra a vazao do sistema, acarre-
tando maiores consumos de agua e energia.

CONSEQUENCIAS DO USO EXCESSIVO DE AGUA

A aplicacdo de dgua em excesso nas areas irrigadas, além de pro-
vocar uma reduc¢ao na disponibilidade dos mananciais, contribui para a
perda de insumos, de producao, de recursos financeiros e ainda provoca
o surgimento de doengas nas plantas.
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Algumas consequéncias do uso excessivo de dgua sao:

- Desperdicio de fertilizantes: a dgua aplicada em excesso carre-
ga os fertilizantes sollveis para profundidades onde nao existem raizes.
Desta forma, ndo sdo absorvidos pela planta.

- Falta de aeracdo nas raizes: o excesso de agua no solo reduz a
aeracdo nas raizes, inibindo o desenvolvimento da planta.

- Maior custo de producdo: maior consumo de energia elétrica ou
combustivel para o bombeamento e aumento de gastos com mao de
obra, fertilizantes e agrotoéxicos.

- Aumento de doencas das plantas: a agua, quando aplicada em
excesso, pode propiciar o desenvolvimento de diversas doencas que
atacam as plantas. A figura abaixo mostra um exemplo de uma doencga
associada a aplicacdo de dgua na irrigacdo em excesso. Algumas doen-
cas de plantas podem ser evitadas com o controle correto da dgua de
irrigagao.

Figura 49. Mofo branco em feijoeiro.

METODOS DE MANEJO

Existem varias maneiras de definir o momento certo de fazer a irri-
gacdo e quanto de dgua aplicar. Esses métodos sdao baseados em obser-
vagao do solo, do clima e das plantas.

Quando é feito o manejo de irrigacdo baseado na observacdo das
plantas, corre-se o risco de reduzir a produtividade da cultura.
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Pode-se fazer o manejo utilizando métodos baseados nas variaveis
climdticas (temperatura, umidade do ar, velocidade do vento, precipita-
¢do e radiacdo solar). Porém estes métodos sao mais aplicaveis as gran-
des areas irrigadas.

Os métodos baseados em fatores do solo utilizam sensores para
avaliar a umidade do solo na regido das raizes das plantas. Um dos prin-
cipais é o tensiometro. Trata-se de um tubo que contém uma capsula
ceramica em uma das extremidades e na outra um medidor de vacuo
(vacubmetro).

Figura 50. Modelo de tensiometro.

Pode-se fazer o manejo utilizando métodos baseados nas variaveis
climaticas (temperatura, umidade do ar, velocidade do vento, precipita-
¢do e radiacdo solar). Porém estes métodos sdao mais aplicaveis as gran-
des areas irrigadas.

Os métodos baseados em fatores do solo utilizam sensores para
avaliar a umidade do solo na regido das raizes das plantas. Um dos prin-
cipais é o tensiometro. Trata-se de um tubo que contém uma capsula
ceramica em uma das extremidades e na outra um medidor de vacuo
(vacubmetro).

Antes da instalacdo no solo, o tubo do tensiometro é preenchido
com a agua. A medida que a umidade do solo diminui, a 4gua tende a
sair do tensibmetro através da cdpsula de ceramica porosa, criando um
vacuo no interior do tubo. O vacuo é medido pelo vacuémetro. De cer-
ta forma o tensiémetro simula a dificuldade com que a planta retira a
agua do solo. Quanto mais seco o solo, mais forca deve ser feita para a
retirada da agua.

Um método de controle da agua de irrigacdo simples e aplicavel
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em pequenas propriedades foi desenvolvido pela Embrapa Hortalicas e
utiliza um sensor inserido no solo. O equipamento chamado Irrigas é
constituido de uma capsula ceramica porosa (vela de filtro) ligada a uma
mangueira flexivel que possui na outra extremidade uma pequena cuba
transparente. Um outro frasco com dgua é utilizado para auxiliar a ava-
liacdo da umidade do solo.

O aparelho pode ser adquirido em lojas ou construido pelo préprio
agricultor, uma vez que utiliza componentes facilmente encontraveis e
de baixo custo. O irrigas é comercializado em tensdes de 15, 25 e 40 kPa,
sendo indicados para culturas mais sensiveis a falta de agua (15 kPa) ou
menos sensiveis (25 e 40 kPa).

A cdpsula porosa deve ser mantida enterrada no solo, préximo da
zona das raizes. A extremidade da mangueira flexivel ligada a cuba deve
ser mantida fora do solo. Para avaliacdo da umidade do solo coloca-se
a cuba em frasco transparente com agua. Quando o solo encontra-se
UMIDO a 4gua NAO PENETRA na cuba porque os poros estdo fechados,
porém quando a agua penetra na cuba, significa que o solo esta seco,
pois para entrar agua é necessario que o ar saia de dentro da mangueira.

Mangueira flexivel

Capsula porosa

Frasco com agua

Figura 51. Modelos do Irrigas.
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Para instalar o Irrigas no solo, deve ser aberta uma cova préxima
a uma planta, na qual se coloca a capsula porosa. Em seguida deve-se
retornar a terra retirada, pressionando-se o local com as maos para per-
mitir o contato da cdpsula com o solo. A figura 52 ilustra os passos de
instalacdo do Irrigas.

4

Acabamento Colocagdo da estaca para
sustentagao do microtubo

Instalagao completa

Figura 52. Passos para instala¢do do Irrigas.
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A figura 53 mostra o momento da avaliagao da umidade do solo na

cuba.

Figura 53. Avalia¢do da umidade do solo com
o Irrigas.

A profundidade de instalagdo da capsula porosa deve levar em
conta a cultura e a profundidade de concentragdao do sistema radicular
conforme tabela 5. A distancia da planta deve ser no maximo igual a
profundidade de instalagao.

Alface 10a 20
Alho 10a30
Banana 30a60
Batata 15a30
Cana-de-aguicar 20a40
Café 30a50
Cenoura 10a30
Ervilha 10a30
Feijao 10a20
Laranja 10a30
Manga 30a60
Milho 15a30
Repolho 20a40
Rosa 30a50
Tomate 10a30

Tabela 5. Profundidade de
instalagdo do sensor do Irrigas
(Fonte: Embrapa Hortaligas).
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Para o manejo da dgua, o ideal é que seja instalado de 3 a 5
equipamentos em cada local, distantes um metro um do outro.

Para conferir se a quantidade de agua aplicada é adequada,
insuficiente ou excessiva, deve-se instalar um ou mais Irrigas abaixo da
zona radicular. O ideal é que a quantidade de dgua seja tal que a metade
desses equipamentos, que sao chamados de “sensores limite”, indiquem
gue o solo estda umido naquela profundidade.

Melhoria na eficiéncia dos sistemas
de irrigacao por aspersao

E possivel aumentar a eficiéncia do sistema de irrigacdo por
aspersdo seguindo algumas recomendacgoes.

E preciso eliminar todos os vazamentos encontrados no seu
sistema. Substituir as borrachas rasgadas ou ressecadas dos engates das
tubulacdes, consertar as tubulacdes rachadas ou furadas, substituir os
aspersores com defeito e aplicar fitas vedantes nas roscas dos aspersores,
tubos de subida, registros e outras conexdes com vazamento.

Deve-se uniformizar a velocidade de rotacdo dos aspersores. Esse
ajuste normalmente é realizado por meio de uma mola facilmente
identificavel nos aspersores.

Ajustar os tubos de subida. Todos devem ter a mesma altura e
instalados na posicao vertical.

Uniformizar as distancias entre as linhas laterais (onde estdo os
aspersores) e entre os aspersores na lateral obedecendo as informacgdes
técnicas preconizadas pelo fabricante. Ex.: 12m x 12m, 12m x 18m, 18m
x 18m.

Pode-se averiguar se as linhas laterais estdo dimensionadas
adequadamente considerando os aspersores que nela estdo instalados,
a pressdo de servico e o diametro da tubulacdo. Na tabela 6, é possivel
verificar a vazdao maxima recomendada (considerando velocidade
maxima da agua de 2 m/s) para tubulacbes de irrigacdo de diferentes
didametros.
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Tabela 6. Vazdo maxima recomendada para as tubulagées de irrigagdo de diferentes
didmetro e pressdo nominal.

Diametro (mm) Diametro Pressdo nominal Vazdo maxima
(polegadas) (m¥h)
100 mm 4" 80 50,4
75 mm 3” 80 28,1
50 mm 2” 80 12,3
50 mm 2 40 13,1
40 mm - 60 7,4
32 mm - 60 4,8
25 mm - 60 2,9

A soma das vazoes de todos os aspersores da mesma linha lateral
ndo deve ser maior que a vazao mdaxima recomendada para a tubulacao.
Sendo que a vazdo de cada aspersor é fornecida pelo fabricante e varia
de acordo com a pressao de servico.

Se a vazdo calculada na linha lateral for maior que a vazao maxima
recomendada para a tubulacdo é preciso reduzir a vazao da lateral. Para
isso, pode-se fazer a substituicdo dos aspersores por outros de menor
vazao ou simplesmente realizar a troca dos bicos dos aspersores, esco-
Ihendo os de menores diametros (Figura 54).

Figura 54. Troca do bico longo verde (diametro 5 mm) por bicos longo preto (diame-

tro 3 mm) ou longo amarelo (diametro 4 mm) no mesmo aspersor para diminuir a
vazao.

E preciso ajustar o didmetro da tubulacdo da linha principal
a vazao e a pressdo da motobomba. Nesse passo vocé precisa do
assessoramento de um profissional qualificado em dimensionamento

. Uso conservativo da agua na agricultura irrigada




de sistemas de irrigacdo. Esse profissional realizard um levantamento
das dimensdes das diferencas de nivel entre o ponto de captacdo de
agua, da motobomba e da drea irrigada. A partir dessas informacgdes e
comparando com o catdlogo e curvas da bomba utilizada na propriedade
ele poderd recomendar alteragdes nas dimensdes da tubulacdo da linha
principal para otimizagao do sistema.

Considerando um sistema de irrigagdo por aspersao com linhas
laterais de 2” (engate rdpido) ou 50 mm (soldavel), aspersores Agropolo
NY 30 e pressdes de servico de 20 a 25 mca, é possivel, de forma
simplificada, fazer um diagndstico e ajuste do sistema utilizando as
recomendacdes apresentadas na tabela 7.

Tabela 7. Recomendacgédo do nimero de aspersores por linha lateral e tipo de bicos.

N2 de aspersores na lateral Tipo de bicos do aspersor NY 30
Até 5 Longo verde
6 Longo amarelo
7a8 Longo preto
Mais de 8 Substituir aspersor
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